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BIENVENIDA

Estimado o estimada estudiante: Reciba la mas cordial bienvenida al curso
MA-1022, Calculo para Ciencias Econdémicas Il. En este documento encontrara
informacion valiosa sobre aspectos esenciales del curso que usted debe conocer
para tener un desempefio adecuado en él: descripcidn y caracteristicas del
curso, objetivos, contenidos, metodologia, evaluacion, cronograma y referencias
bibliograficas propuestas. Es su responsabilidad leer y estar al tanto de toda la
informacion que aqui se le suministra. También se detallan los aspectos del horario
de cada docente del curso. El conocimiento de estos aspectos le ayudara a tener una
mejor organizacion de su tiempo para la ejecucion de las actividades a ser trabajadas
a lo largo del ciclo lectivo, por lo que se le invita a leer con detalle el documento, ya
que es la guia de orientaciones a seguir en el curso. Para el mejor aprovechamiento
de este curso, la persona estudiante debe contar con un manejo agil de los temas
y contenidos de un primer curso de calculo. El coordinador del curso es el profesor
Kevin Gomez Guillén y, de ser necesario, lo puede contactar a través del siguiente
correo electrénico: kevin.gomezguillen@ucr.ac.cr. Se recomienda estar en constante
comunicacién con su docente. Ademas, a la medida de lo posible, procure establecer
un grupo de estudio con personas que estan en el curso. Cualquier cambio que
deba realizarse a partir de alguna directriz que se establezca en la universidad se
informara oportunamente.

|. DESCRIPCION DEL CURSO

Este curso busca incentivar en el estudiantado el desarrollo de la capacidad
de abstraccion y la habilidad para la modelacién, a través de la resolucién de
ejercicios y problemas contextualizados en dos contenidos generales: algebra
lineal y calculo diferencial en varias variables. En su proceso de aprendizaje es
recomendable mantener una actitud critica durante el desarrollo de las lecciones,
utilizar adecuadamente sus conocimientos previos y aprovechar al maximo el trabajo
extraclase asignado. Debe resolver los ejercicios planteados luego del estudio de los
conceptos claves, las estrategias de solucién planteadas deben ir mas alla de la mera
aplicacion de procedimientos memorizados sin comprension alguna.

Il. OBJETIVOS

Objetivos generales

1. Aplicar conceptos, representaciones y procedimientos propios del algebra
lineal y del calculo diferencial en varias variables, en un contexto de solucién
de ejercicios y problemas.

2. Desarrollar habilidades que le permitan resolver problemas o situaciones
concretas, relacionados con su formacién profesional.
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Valorar la importancia del algebra lineal y del calculo diferencial en varias
variables en el desarrollo de modelos aplicados en diferentes disciplinas.

Objetivos especificos

Al finalizar este curso, se espera que la persona estudiante sea capaz de:

10.
1.
12.
13.
14.
15.

16.

17.

. Resolver operaciones que involucren matrices.

Resolver sistemas de ecuaciones lineales mediante diferentes algoritmos.

Clasificar el conjunto solucién de un sistema de ecuaciones lineales a partir de
los rangos de la matriz de coeficientes y de la matriz ampliada.

. Resolver ecuaciones cuya incégnita sea una matriz.

Relacionar el calculo de la inversa de una matriz con el producto de matrices
elementales.

Calcular determinantes.

. Aplicar las propiedades basicas del determinante en la simplificaciéon de

expresiones.

. Aplicar las propiedades basicas del algebra matricial en problemas

relacionados con el modelo de Leontief.

. Interpretar geométricamente conceptos vectoriales.

Utilizar diferentes notaciones para representar una recta y un plano.
Calcular la distancia entre puntos, rectas y planos.

Interpretar el concepto de funcién real de varias variables reales.
Clasificar superficies cuadraticas dada su ecuacién o grafica.

Aplicar el concepto de derivada parcial en problemas de analisis marginal.

Aplicar el concepto de derivada direccional y vector gradiente en problemas de
tasas relacionadas.

Determinar una ecuacion para el plano tangente y la recta normal a una
superficie.

Aplicar la regla de la cadena y el teorema de la funcion implicita en el calculo
de derivadas parciales.
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18. Determinar los extremos de funciones de varias variables mediante el criterio
del segundo diferencial o el Hessiano.

19. Calcular los extremos absolutos de funciones de varias variables en regiones
compactas.

20. Determinar los extremos de funciones de varias variables con restriccion de
igualdad, mediante multiplicadores de Lagrange.

21. Clasificar los extremos de funciones de varias variables con restriccion de
igualdad, mediante el método del Hessiano orlado.

22. Resolver problemas de optimizacion de funciones de varias variables con
restriccion de igualdad.

lll. CONTENIDOS

Bloque tematico 1: Algebra Lineal

1. Contenido 1: matrices y sistemas de ecuaciones lineales.

Matriz, vector fila y vector columna. Algunos tipos de matrices: nula, diagonal,
identidad y triangular. Igualdad de matrices. Multiplicacién de una matriz por
un escalar, suma y producto de matrices. Propiedades basicas del algebra de
matrices. Operaciones elementales sobre las filas de una matriz y matrices
elementales. Ecuacioén lineal y sistema de ecuaciones lineales. Solucion y
conjunto solucion de un sistema. Matriz de coeficientes del sistema y matriz
aumentada. Operaciones elementales de las filas de un sistema. Forma
escalonada y forma escalonada reducida. Método de Gauss-Jordan. Matrices
equivalentes y rango de una matriz. Caracterizacion del conjunto solucion de
un sistema. Sistemas homogéneos y no homogéneos. Inversa de una matriz
y propiedades basicas de las matrices invertibles. Relacion entre matrices
invertibles y sistemas de ecuaciones lineales. Transposicion de matrices y sus
propiedades elementales. Modelo de insumo producto de Leontief.

2. Contenido 2: determinantes.

Definicion de determinante y sus propiedades basicas. Calculo de
determinantes. Regla de Cramer. Relacion entre el rango de una matriz
y su determinante. Matriz adjunta y su relacion con el calculo de la inversa.

3. Contenido 3: geometria vectorial en el espacio tridimensional.

Interpretacion geométrica de un vector. Distancia entre dos puntos. Algebra de
vectores. Norma de un vector, vectores candnicos, vector unitario, direccion
de un vector, angulo entre vectores, vectores paralelos y ortogonales.
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Producto punto y producto cruz. Proyecciones ortogonales. Ecuacién vectorial,
paramétrica y simétrica de una recta. Ecuacion vectorial, paramétrica y normal
de un plano. Distancias entre: un punto y una recta, dos rectas, un punto y un
plano, dos planos.

Bloque tematico 2: Calculo Diferencial en varias variables.

1. Contenido 1: derivacion de funciones de varias variables.

Funciones de varias variables y su representacién geométrica. Superficies
cuadraticas sin términos mixtos. Derivadas parciales y su aplicacién en analisis
marginal. Derivadas direccionales y vector gradiente. Plano tangente y recta
normal a una superficie. Regla de la cadena. Teorema de la funcién implicita.

2. Contenido 2: Optimizacion de funciones de dos y tres variables.

Maximos y minimos (locales y globales), punto critico y punto silla. Extremos
de funciones sobre regiones abiertas. Criterio de la segunda derivada para
clasificar extremos locales de funciones. Clasificacion de puntos criticos
mediante los criterios del diferencial de segundo orden o el Hessiano. Maximos
y minimos en regiones compactas. Multiplicadores de Lagrange. Criterio
del Hessiano Orlado. Problemas de optimizacion en varias variables con
restriccion de igualdad.

IV. METODOLOGIA

Segun las Resoluciones VD-R-9374-2016, VD-11489-2020 y VD-16-2022 este
€s un curso que se va a desarrollar en todas las sedes de manera presencial. Los
grupos cuya modalidad es presencial desarrollaran ambas sesiones en el lugar de la
sede o recinto correspondiente, inclusive los espacios de consulta si asi se indicara.

En cualquier modalidad el autoaprendizaje es fundamental, asi como el trabajo
independiente del estudiantado, haciendo uso eficiente y eficaz de las horas de
consulta de cada docente de la catedra y de los recursos tecnoldgicos a su
disposicion.

El papel del docente sera de acompanamiento y de guia en todas las
actividades, mientras que la persona estudiante debe asumir un papel activo,
responsabilizandose de la organizacién de su trabajo y de la adquisicidn de las
diferentes competencias segun su propio ritmo. Se busca con ello que la persona
estudiante sea capaz de lograr aprendizajes significativos de manera independiente,
que ejecute estrategias cognitivas de exploracién y descubrimiento, asi como de
planificacién y regulacion de su propia actividad.

El estudiantado dispondra de notas de diferentes docentes, videos explicativos,
presentaciones, guias de trabajo y practicas formativas, asi como practicas en linea;
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todo este material estara disponible en el sitio de la Catedra en Mediacion Virtual
disponible para consulta y utilizacién durante todo el Ciclo Lectivo. Es un uso del
entorno en modalidad bajo virtual.

V. ACTIVIDADES Y CRONOGRAMA

A continuacion, se proporciona el cronograma de las distintas actividades del
curso, asi como los contenidos que se recomiendan sean desarrollados para cada
semana.

1 11-16 marzo. Actividad de inicio. Lectura de la carta al
estudiantado. Matriz, vector fila y vector columna.
Algunos tipos de matrices: nula, diagonal, identidad
y triangular. Igualdad de matrices. Multiplicacion
de una matriz por un escalar, suma y producto
de matrices. Propiedades basicas del algebra de
matrices.

2 18-23 marzo. Operaciones elementales sobre las filas de una

matriz y matrices elementales. Ecuacion lineal
y sistema de ecuaciones lineales. Solucion y
conjunto solucion de un sistema. Matriz de
coeficientes del sistema y matriz aumentada.
Operaciones elementales de las filas de un sistema.
Forma escalonada y forma escalonada reducida.
25-30 marzo Semana Santa

1-6 abril. Método de Gauss-Jordan. Matrices equivalentes y
rango de una matriz. Caracterizacion del conjunto
solucion de un sistema. Sistemas homogéneos y
no homogéneos. Transposicion de matrices y sus
propiedades elementales.

5 8-13 abril. Inversa de una matriz y propiedades basicas de
las matrices invertibles. Relacién entre matrices
invertibles y sistemas de ecuaciones lineales. |
Produccién de clase 10 %.

6 15-20 abril. Modelo de insumo producto de Leontief. Definicidon
de determinante y sus propiedades basicas.
Calculo de determinantes. Regla de Cramer.

Continua en la proxima pagina

AW


https://mv2.mediacionvirtual.ucr.ac.cr/

8

9

10

11

12

13

14

UNIVERSIDAD DE

: COSTARICA

EMat Escuela de

Matematica
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22-27 abril.

29 abril-4 mayo.

6-11 mayo.

13-18 mayo.

20-25 mayo.

27 mayo-1° junio.

3-8 junio.

10-15 junio.

Relacion entre el rango de una matriz y su
determinante. Matriz adjunta y su relacion con el
calculo de la inversa. Hasta aqui los contenidos
del | examen. Interpretacion geométrica de un
vector. Distancia entre dos puntos. Algebra de
vectores. Norma de un vector, vectores canonicos,
vector unitario, direccion de un vector, angulo
entre vectores.Vectores paralelos y ortogonales. |
Prueba corta (5 %)

Producto punto y producto cruz. Proyecciones
ortogonales. Ecuacidn vectorial, paramétrica y
simétrica de una recta. Repaso para el parcial. |
examen (30 %): Sabado 4 de mayo a las 8:00 am.
Ecuacion vectorial, paramétrica y normal de un
plano. Distancias entre: un punto y una recta, dos
rectas, un punto y un plano, dos planos y recta y un
plano.

Funciones de varias variables y su representacion
geomeétrica. Superficies cuadraticas sin términos
mixtos. Derivadas parciales. Reposicion | Parcial:
Miércoles 15 de mayo 13:00.

Derivadas direccionales y vector gradiente. Plano
tangente y recta normal a una superficie. Il
Produccién de clase en horario de la segunda
clase de la semana (10 %).

Regla de la cadena. Teorema de la funcién
implicita.

Maximos y minimos (locales y globales), punto
critico y punto silla. Extremos de funciones sobre
regiones abiertas. Criterio de la segunda derivada
para clasificar extremos locales de funciones.

Criterio de la segunda derivada para clasificar
extremos locales de funciones. Clasificacion de
puntos criticos mediante los criterios del diferencial
de segundo orden o el Hessiano. Maximos y
minimos en regiones compactas. Hasta aqui los
contenidos del Il examen. Il Prueba corta (5 %)
Continua en la proxima pagina
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Continua de la pagina anterior

15 17-22 junio. Multiplicadores de Lagrange. Criterio del Hessiano
Orlado. Il Examen (30 %): Miércoles 19 de junio
a las 13:00.

16 24-29 junio. Problemas de optimizacion en varias variables

con restriccion de igualdad. Analisis Marginal.
Reposicion Il Parcial: Miércoles 26 de junio

13:00.

17 1°-6 julio. lll Produccion de clase en horario de la primera
clase de la semana (10 %).

18 8-13 julio. Ampliacion del curso: Miércoles 10 de julio a las
8:00 am.

Feiados

m Lunes 15 de abril.
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VI. EVALUACION

El estudiantado sera evaluado, segun su desempefo, en las siguientes
asignaciones:

Examenes parciales 60 % Consisten en dos examenes parciales
que se realizan de manera individual
y en modalidad presencial. Las fechas
de las evaluaciones se detallan en el
cronograma.

Producciones de clase 30 % Consiste en tres actividades en clase
que se realizan bajo supervision
del docente, las mismas pueden
realizarse de forma individual o
grupal, segun acuerdo con su docente.
Las actividades pueden consistir en
examenes cortos, sesiones de trabajo
colaborativo o una combinacion de
ellos.

Pruebas cortas 10 % Se realizaran dos examenes cortos
(5% cada una) de catedra en
las fechas ya establecidas en el
cronograma. La | prueba corta se
realizara de manera presencial en
la segunda clase de la semana
establecida y la Il prueba corta se
realizara en mediacion virtual, con un
unico intento, iniciando el viernes de
la semana establecida a las 7:00 am
y finalizando el sabado de la misma
semana a las 11:59 pm.

Detalles importantes
De las producciones estudiantiles:

Estos son los contenidos a evaluar en la primera produccion de clase:

Matrices y sistemas de ecuaciones lineales.

Estos son los contenidos a evaluar en la segunda produccion de clase:
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Modelo de insumo producto de Leontief. Ecuacion vectorial, paramétrica y
simétrica de una recta. Ecuacion vectorial, paramétrica y normal de un plano.
Distancias entre: un punto y una recta, dos rectas, un punto y un plano, dos planos
y recta y plano.

Estos son los contenidos a evaluar en la tercera produccion de clase:

Maximos y minimos en regiones compactas. Multiplicadores de Lagrange.
Criterio del Hessiano Orlado. Problemas de optimizacién en varias variables con
restriccion de igualdad. Analisis Marginal.

De los examenes:

El primer examen estara basado en los contenidos del primer bloque tematico de
Algebra Lineal. El segundo examen estara basado en el bloque tematico del Calculo
Diferencial en varias variables. Una semana antes de cada examen se compartira
un simulacro de examen donde vendra la indicacion de los objetivos especificos
para evaluar en el examen.

El profesor o profesora puede convocar a la persona estudiante a que
aclare mediante una reunion los resultados obtenidos en cualquiera de las
evaluaciones que se realizaran en el curso de modo que si la persona
estudiante no es capaz de justificar su procedimiento entonces sera
invalidado.

Si una persona estudiante no puede realizar alguna evaluacién, la realizacién
de una reposicion de la evaluacion esta sujeta a lo dispuesto en el articulo 24 del
Reglamento de Régimen Académico Estudiantil de la Universidad de Costa Rica?,
el cual se cita a continuacion:

Articulo 24. Cuando el estudiante se vea imposibilitado, por razones
justificadas, para efectuar una evaluaciéon en la fecha fijada, puede
presentar una solicitud de reposicién a mas tardar en cinco dias habiles
a partir del momento en que se reintegre normalmente a sus estudios.
Esta solicitud debe presentarla ante el profesor que imparte el curso,
adjuntando la documentacion y las razones por las cuales no pudo
efectuar la prueba, con el fin de que el profesor determine, en los tres
dias habiles posteriores a la presentacion de la solicitud, si procede
una reposicién. Si ésta procede, el profesor debera fijar la fecha de
reposicion, la cual no podra establecerse en un plazo menor de cinco dias

2Este reglamento se puede consultar en la pagina web
cu.ucr.ac.cr/normativ/regimen_academico_estudiantil.pdf
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habiles contados a partir del momento en que el estudiante se reintegre
normalmente a sus estudios. Son justificaciones: la muerte de un pariente
hasta de segundo grado, la enfermedad del estudiante u otra situacion
de fuerza mayor o caso fortuito. En caso de rechazo, esta decision podra
ser apelada ante la direccion de la unidad académica en los cinco dias
habiles posteriores a la notificacion del rechazo, segun lo establecido en
este Reglamento.

La nota final del curso Nj,, Se determinara segun se especifica en los articulos 25
y 28 del Reglamento de Régimen Académico Estudiantil de la Universidad de Costa
Rica. Esta se obtendra a partir de la nota de aprovechamiento N, €Xpresada en
una escala de 0 a 10, redondeada a la unidad o media unidad mas proxima. La nota
final del curso Nsn4 €s la que se reportara a la Oficina de Registro e Informacién, salvo
en el caso de que Njng = 6,0 0 que Nsna = 6,5, en cuyo caso la persona estudiante
tiene derecho a realizar una prueba de ampliacion, a realizarse en la fecha indicada
en el calendario de evaluaciones del curso. Si se obtiene una nota igual o superior a
7,0 en la prueba de ampliacion, la nota final que se reportara en el curso sera 7.0; si
la nota de la prueba de ampliacion es estrictamente menor a 7,0, se reportara como
nota de final 6,0 0 6,5, segun haya sido el caso.

VIl. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

[1] Anton, H. Introduccién al algebra lineal. Segunda edicién. Editorial LIMUSA,
México. 2002.

[2] Colman, B. Algebra Lineal con aplicaciones y MatLab. Prentice Hall, México,
1999.

[3] Noble, B. Algebra lineal aplicada. Prentice Hall, México, 1989.

[4] Hill. R. Algebra lineal elemental con aplicaciones. Prentice Hall, México, 1997.
[5] Gerber, H. Algebra lineal. Grupo Editorial Iberoamericana, México, 1990.

[6] Lipschutz, S. Algebra lineal. Mc Graw-Hill, México, 1968.

[7] Camacho Catalina, Notas del curso MA1022.

[8] Apostol, Tom: Calculus. Segunda Edicién, Vol. 1 y Il. Editorial Reverté, Espania,
1982.

[9] Piza Volio, Eduardo: Introduccion al Analisis Real en una variable. Editorial
UCR, 2006.

[10] Piskunov, N.: Calculo Diferencial e Integral Tomo | y Il. Editorial MIR, Moscu,
1978.
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[11] Stewart, J.: Calculo Multivariable. Cuarta Edicién, Thompson Learning,
México DF.

[12] J. Marsden y A. Tromba: Calculo Vectorial. Tercera Edicion. Adison Wesley,
1988.

[13] Hammond, P., Sydsaeter, K.S.: Matematica para el analisis econémico.
Prentice Hall, Madrid (1996).

[14] Lang, Serge: Calculo. Addison-Wesley Iberoamericana, E.U.A. (1990).

VIIl. ATENCION A ESTUDIANTES

» Docente: Kevin Gémez Guillén.

 Correo electronico: kevin.gomezguillen@ucr.ac.cr.

» Horario consultas: L 13:00-16:00 (Oficina), J 12:00-13:00 (Oficina) y J
14:00-15:00 (Mensajeria).

+ Casillero: 49 Segundo piso FM.
+ Oficina: 328, Edificio CIMPA.

Docente: Josue Padilla Torres.

+ Correo electronico: josue.padilla@ucr.ac.cr.
* Horario consultas: K 10:00-12:00, M 13:00-16:00 y J 13:00-15:30.
+ Oficina: —.

Docente: Gabriel Collado Valverde.

+ Correo electrénico: gabriel.collado@ucr.ac.cr.

» Horario consultas: L 10:00-12:00, J 09:00-12:00 y 15:00-17:30 (Oficina).
* Casillero: 55 Segundo piso FM.

+ Oficina: 257 ECCI.

Docente: Olger Navarro Rodriguez.

 Correo electrénico: olger.navarro@ucr.ac.cr.
* Horario consultas: L 13:00-16:00, K 13:00-16:00 y J 09:00-11:00 (Oficina).
« Oficina:Cubiculos de ciencias basicas.

Docente: Catalina Camacho.

 Correo electronico: anacatalina.camacho@ucr.ac.cr.
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 Horario consultas: L 10:00-12:00, J 09:00-12:00 y 15:00-17:30 (Oficina).
 Casillero: 55 Segundo piso FM.
+ Oficina: 257 ECCI.
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En caso de que necesite reforzar conocimientos de un bloque de formacion
correspondiente al Precalculo, se muestra un codigo QR para que acceda a la
plataforma disponible por medio del proyecto de los MOOCs.
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UCR

UNIVERSIDAD bt COSTA RICA

MOOCs
Precalculo

IX. REGIMEN DISCIPLINARIO

En caso de detectarse fraude o plagio en las evaluaciones, se aplicara el
Reglamento de Orden y Disciplina de los Estudiantes de la Universidad de Costa
Rica’. Esta normativa establece como faltas muy graves:

Articulo 4c. Hacerse suplantar o suplantar a otro en la realizacion de
actividades que por su naturaleza debe ser realizada por el estudiante, ya
sea prueba, examen, control de conocimientos o cualquier otra operacion
susceptible de ser evaluada.

Articulo 4k. Presentar como propia una obra intelectual elaborada por
otra u otras personas, para cumplir con los requisitos de cursos, trabajos
finales de graduacién o actividades académicas similares.

Asimismo, es una falta grave:

Articulo 5c. Copiar de otro estudiante tareas, informes de laboratorio,
trabajos de investigacion o de cualquier otro tipo de actividad académica.

También, se le recomienda que revise las siguientes infografias:

3Este reglamento se puede consultar en la pagina web cu.ucr.ac.cr/normativ/orden_y _disciplina.pdf
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Anexos

A. DISCRIMINACION

DISCRIMINACION

Es un acto u omisién que afecta las oportunidades de una
persona o sus derechos humanos.

SON MANIFESTACIONES DE
DISCRIMINACION:

DENUNCIA

La denuncia puede presentarse personalmente o mediante correo
electrénico ante la Comisién Institucional Contra la Discriminacion (CICDI).

Ninguna de las personas denunciantes o testigos sufriran perjuicios.

FC Fa}cult:'ad de Para conocer el Reglame;ntg;h A
_ Ciencias Discriminacién de la UCR ingrese aqui

15
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B. HOSTIGAMIENTO SEXUAL

Toda conducta de naturaleza sexual indeseada por quien la recibe,
gue provoque efectos perjudiciales en el estado general o bienestar
personal.

. 4

HOSTIGAMIENTO
SEXUAL

SON MANIFESTACIONES DE
HOSTIGAMIENTO SEXUAL:

DENUNCIA

Las denuncias se realizan en forma verbal o escrita, ante la Comisién
Institucional Contra el Hostigamiento Sexual (CICHS).

- CONTACTOS -

FC Facultad de /‘\

o .. A
_____ Ciencias Para conocer mas informacion '
ingrese aqui



https://www.cu.ucr.ac.cr/normativ/hostigamiento_sexual.pdf
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